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ELEKTRONSKI SISTEMI ZA PALJENJE

Ferid Softi¢

Oscilogram tog napona je dat na slici 1. Kod viso~-

SADRZAJ - ; . o
J - U radu je dat pristup realizaciji kog broja obrtaja dolazilo je do vibracije kontakata

novih elektronskih beskontaktnih sistema za . . . L : - <.
a time i do izostajanja varnice. To znadi da u tom

paljenje kod automobilskih motora sa i bez s co s o Lo Ly
cilindru nije izvrSeno paljenje smjeSe. Naravno da

koristenja mi a z i i , . . v .
nja mikroprocesora za odredjivanje tada motor gubi snagu iako je stvarna potrosnja go-

ugla predpaljenja. Oscilogrami napona 1 riva poveéana. Otklanjanjem ovih nedostataka direktno

struja su snimljeni na realizovanim o i . <y v , ;s . .
J J sklopovima utiCemo na ustedu goriva pri istoj snazi, odnosno na

povelanje snage za datu potrosnju. Elektronski sis-

1. UVOD temi koji su zadrzali mehani¢ki prekidad smanjivali
Osnovni razlog za uvodjenje beskontaktnih elektronskih su eroziju kontakata pa se podefeni razmak nije
sistema za paljenje kod automobilskih motora je u morao Ces$ce kontrolisati. Medjutim, beskontaktni
postizanju vele pouzdanosti i poboljSanju uniformnosti sistemi nemaju mehaniéki prekidad pa se oblik na-
parametara varnice u cilindrima motora. Takodje, pona moze optimalno podesiti. Oscilogram napona u
tendencija ka smanjivanju potroSnje i zagadjenosti primaru indukcionog kalema kod novih elektronskih
ljudske okoline doveli su potrebe za optimizacijom sistema, pokazuje strogo determinisan oblik (sl. 2).

rada motora u toku voznje.

Kod klasi¢nih sistema, koji koriste mehanicki pre-
kida¢, mijenjao se podeSeni razmak zbog elektri-
ne erozije kontakata $to je uticalo na start motora
kao i veéu potros$nju uz smanjenje maksimalnih br-
zina. Pri niZem broju obrtaja kontakti se nisu tre-
nutno odvajali §to je sprecdavalo brzu promjenu stru-

je u indukcionom kalemu Cime se smanjivao induko-

vani napon na njegovom sekundaru.

Slika 2: Napon primara kod elektronskih sistema

2. ELEKTRONSKI SISTEMI

Elektronski sistemi sastoje se od tri osnovna dijela:
ulazni upravljacki sklop, snani prekidalki stepen i

indukcioni kalem.

Ulazni upravljacki sklop sadr®i beskontaktni preki-

Slika 1: Indukovani napon kod klasiénih sistema da¢ i uobliavadko elektronsko kolo. Kao beskon-
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taktni prekidacd koriste se optoelektronska kola, Ho-
lovi generatori i induktivni davaci smjesteni u kuéi-
ste standardnog razvodnika paljenja Cime ge iskori-
Stava postojedi vakuumsko-centrifugalni regulator
ugla predpaljenja. Uobli¢avaiko Smitovo kolo
upravlja sa radom prekidaca snage. U ispitivanji-
ma je koriSten Holov senzor UGS-3019T sa ugrad-
jenim Smitovim kolom i izlaznim tranzistorom sa
otvorenim kolektorom. Kao prekidacki stepen koriS$-
ten je snaZni Darlingtonov tranzistor BUX37 u dijem
kolektoru se nalazi primar indukcionog kalema. O-
tvaranjem tranzistora uspostavlja se struja primara
i to po eksponencijalnom zaklonu. U trenutku za-
tvaranja tranzistora dolazi do naglog prekida struje
Sto dovodi do indukovanja naponskog impulsa na pri-
maru a time i do generisanja visokonaponskog impulsa

na sekundaru indukcionog kalema.

Na slici 3. dat je uporedni oscilogram povorke pra-

vougaonih impulsa na izlazu iz upravljackog sklopa

Slika 3: - Upravljadki signali U= 10V (a)

- Napon primara indukcionog kalema U =50V/[_-‘(b,
1Y
- Napon na sekundaru US:S KW/, t=1ms/y( )

(UH =10 V/ (2 ), napona na primaru indukcionog kalema
(Ul’ =50 V/ [ )i napona na sekundaru (I_J; = 5kv/ [Z3 )

u {unkciji vremena ( t = 1 ms/ 7 ).

DuZina trajanja varnice na svjeCicama mora biti
takva da omoguéi sigurno i potpuno sagorjevanje smjese

$to je ovim sistemom optimizirano.

Na duzinu trajanja varnice moguée je uticati ukljuciva-
njem dodatnog elektronskog kola. Varnica ima svoj
kapacitivni i induktivni dio. U kapacitivnoj fazi pri mak-
simalnoj snazi od lo kW do 13 kW, dolazi do zapaljenja

smijese (2).

Efikasnost sagorjevanja a time i snaga motora zavise
od vremena trajanja varnice o Cemu treba voditi ra-

¢una narofito kod siromasnih smjesa.

Na slici 4. dati su oscilogrami napona varnice na svje-

(UV =1kV/ [J ) i struje varnice (IV =40 mA/(3),

L2 s

Cicl

pri 500 Obrtaja/min, u funkciji vremena ( t =0,5

ms/ ] ).

Siika 4: Napon varnice na svjelici Uv='lkW/[_J

i struja varnice IV::4OmA/ ,£=0,5 ms/r |

3. MIKROPROCESORSKI SISTEMI

Umjesto vakuumsko-centrifugalnog regulatora ugla
paljenja koristi se elektronska kontrola ugla. Jedno-

stavan beskontakini magnetni dava¢ moZe da pruZi

Jinformaciju o trenutnom poloZaju klipova u cilindrima

a time i da upravlja, putem medjusklopa, trenutkom

generisanja varnice.
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Medjutim, ugao predpaljenja je samo jedan od bitnih visokonaponske diode. Jednostavnija konstrukcija
uslova za optimalan rezim rada motora. Bitno je se postiZe sa dvije bobine bez uzemljenog kraja
poznavati temperaturu tecnosti za hladjenje, sastav (1) $to je i realizovano (TPU 520021 A "Ducellier").
iz&uvnih gasova, stanje akumulatora i sliéno. Ob- Upravljanje je dvokanalno pri femu svaki kanal

radu takvih podataka objedinjuje mikroprocesor. ima gore navedenu realizaciju. Ispitivanja su vrge-

na u funkciji ugla predpaljenja. Za to je neophod-

U tom slucaju nema klasinog razvodnika paljenja no poznavati za dati motor tabliéni odnos - ugao -
ali zato se mora koristiti indukcioni kalem sa opterefenje - brzina. Na slici 5. dat je 3D graf
srednjim izvodom na primaru, a u sekundaru Cetiri - funkcije ugla predpaljenja od brzine i opterelenja.

A

41,6
51,80
P

:.: > 4
) WPialed
» i
8 \\\\\ iy
" AR
: i
8] -‘;‘.N\\\\\“,“ “l « mﬁ;&«‘};&:
- i i
\\\\\\'.\\\\\\“j"\!‘@\ﬁs\\ﬁi{i i
g

h
W

A

ik,

7

Slika 5: 3-D graf: brzina - optereéenje - ugao paljenja kod motora

4, ZAKLJUCAK kola na kapacitivnu fazu varnice ... "Autoelek-

tronika" *83, Banjaluka 83.
Data analiza kao i oscilogrami snimljeni na realizo-

vanim sklopovima ukazuju na potrebu uvodjenja novih 3. V. Krsti¢: Mikroprocesorski sistem za odred-
elektronskih beskontaktnih sklopova u cilju optimi - jivanje ugla predpaljenja benzinskih motora,
zacije rada motora uz postizanje vele pouzdanosti. "Autoelektronika" ’83, Banjaluka 83.

Upravljanje paljenjem postaje funkcija veéeg broja

.. 4. 5. Solar... : Krmiljeni vZi i si i
podataka dobijenih preko pripadaju¢ih senzora a ob- oar rmiljeni vzigalni sistemi za

: . oto motorje v Iskri, Informacije SSESD, sept.
radjenih u mikroprocesorskom sistemu. J ? acl ’ P

198L.
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